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Види переміщення снігу

Вітер

Крок
Сальтація/стрибок

Летючі 
частки

Takeuchi (1990)

І. Характеристики снігових 
заносів/заметів
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Види переміщення снігу

Повітряна 
суспензія

Сальта
ція

І. Характеристики снігових 
заносів/заметів

Tabler (1986)
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Погодні умови, за яких 
відбувається здування снігу

○ безперервна 
повітряна 
суспензія

● переривчаста 
повітряна 
суспензія

△ переважна 
повітряна 
суспензія

(Takeuchi et al., 1986)

І. Характеристики снігових 
заносів/заметів
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Горизонтальне розподілення 
швидкості перенесення снігу

Ш
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дк
іс

ть
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ер
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ен

ня
 с

ні
гу

, г
/м

U100: швидкість вітру на висоті 1 м

Розгін вітрової хвилі (м) Takeuchi (1980)

І. Характеристики снігових 
заносів/заметів

вітер

Коефіцієнт 
перенесення снігу
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Типове утворення снігових заносів 
• Швидкість вітру спадає поблизу перешкод, а отже послаблюється 

перенесення снігу, і він починає накопичуватися.
• Турбулентні вихри призводять до того, що частки снігу відділяються 

від повітряного потоку. Накопичуючись, частки утворюють снігові 
замети. 

• Снігові замети нерідко формуються навколо таких перешкод, як 
розломи, будівлі та автомобілі.

Фото Бюро розвитку Хоккайдо

І. Характеристики снігових 
заносів/заметів
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Утворення снігового замету на 
ділянці із розривом  

Tabler (2003)

Tabler (2003)

І. Характеристики снігових 
заносів/заметів
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вітер
Проміжні стадії 

відкладення 

Вирівняний схил

вітер
Замет

Противітняний замет 
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І. Характеристики снігових 
заносів/заметів

ІІ. Протидія сніговим заметам

Зміст
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1. Снігова огорожа

Японі
я

Вайомінг, 
США

Снігова огорожа

ІІ. Заходи протидії 
сніговим заметам

CERI (2011) 11

Зважені частки снігу

вітер

осідання

Сальтація снігових часток

Місце турбулентних потоків

замети

осідання
Поверхня снігу
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Характеристики снігової огорожі
Нижній проміжок: зазор між землею та нижньої поперечною 

перекладиною.
Пористість: співвідношення загальної площі отворів до 

загальної фронтальної площі за винятком нижнього зазору. 

Коефіцієнт 
пористості
= Отвори на 
фронтальній 
площині

Нижній зазор

ІІ. Заходи протидії 
сніговим заметам
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Пористість снігової огорожі та 
замети

Гл
иб

ин
а 

сн
іг

у 
(с

м)

Відстань від снігової огорожі

Пористість

Price (1961) Пористість: 30% (Японія) - 50% 
(США)

Вітер

ІІ. Заходи протидії 
сніговим заметам
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Нижній зазор та сніговий замет  　

Відстань від снігової огорожі, м 

Висота огорожі = 3,41 м
Нижній зазор = 0,55 м

Висота огорожі = 3,41 м
Нижній зазор = 0,15 м

28 березня
15 лютого

Пористість: 
30%

Огорожа (м)

31 січня

ІІ. Заходи протидії 
сніговим заметам

Нижній зазор: 0,5 - 0,6 м для запобігання повного засипання, для 
підтримки ефективності 14



Tabler (2003)

Вплив ухилу землі на форму рівноважних 
снігових заметів

ІІ. Заходи протидії 
сніговим заметам
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Спуск 

вітер

вітер

Пласка місцевість

Профіль пласкої місцевості 

Підйом 

вітер

Перевал
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І-80: Місце встановлення 5 огорож

Авторські права захищено © 2001 
Tabler & Associates 

Вітер
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Авторські права захищено © 
2001 Tabler & Associates

До встановлення снігової огорожі 
(1971)

І-80, штат Вайомінг 
(США) 17

Вітер
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Авторські права захищено © 2001 Tabler & Associates

Після встановлення снігової огорожі (1972 
р. - до тепер)І-80, штат Вайомінг (США)
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Вітер



Вітер

ІІ. Заходи протидії сніговим 
заметамСуцільний бар'єр 

Будівельно-інженерний 
дослідницький інститут (2011)

19

Суцільний бар’єр

дорога

Зона слабкого вітру 

Зазвичай біля 5 м



Розміщення снігового 
бар'єру

ІІ. Заходи протидії сніговим 
заметам

Занадто далеко від 
дороги Занадто близько до 

дороги
Правильне розміщення 

суцільного бар'єру

Будівельно-інженерний 
дослідницький інститут 

(2011) 20

вітер вітер

вітер

Зазвичай приблизно 5 м
Висота рівна середній 

максимальній висоті снігу
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2. Снігозахисна лісосмуга

http://international.fhwa.dot.gov/Pdfs/SnowbreakForest.pdf

ІІ. Заходи протидії 
сніговим заметам
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Базова структура снігозахисних лісосмуг у 
Японії

Середньорічне перенесення снігу Ширина 
лісосмуги

20 - 30 м3/м  (7,0 - 10,5 т/м) 11,0 m
30 - 50 м3/м (10,5 - 17,5 т/м) 23,0 m

50 м3/м та більше (17,5 т/м - ) 32,0 m

вітер

вічнозелені дерева
листяні 
дерева

листяні 
дерева

місце накопичення 
снігу

дор
ога

ялиця, сосна, ялина верба

робочий шлях

23,0 м

3,0 м4,0 м

«Інструкція із протидії сніговій хуртовині на автомагістралях» (випуск 2011 р.), Японія 

ІІ. Заходи протидії 
сніговим заметам

CERI (2011)
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7,5 м
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3. Зріз без дрейфу
Забезпечує ухил 1 : 3 на навітряному схилі

Вітер

ІІ. Заходи протидії 
сніговим заметам
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До покращення (1969)

Після покращення (1980) 

Сніг
(м)

(см)

Сніг

Вітер

Ishimoto (1985)

ІІ. Заходи протидії 
сніговим заметамЗріз без дрейфу
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Довжина 
схилу

Кут схилу (градусів)

Щ
ор

іч
не

 п
ер

ен
ес

ен
ня

 с
ні

гу
 (т

/м
)

35

7

14

21

28

42

49

Ishimoto (1985)

ІІ. Заходи протидії 
сніговим заметамДовжина схилу зрізу без дрейфу
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4. Насип для 
контролю 
дрейфуВисота насипу у 1,3 рази 

вища середньої 
максимальної висоти 

снігу.

ІІ. Заходи протидії 
сніговим заметам

Takeuchi(1973)
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4. Насип для контролю дрейфу (з 
невеликим нахилом) 

Tabler (2003)

ІІ. Заходи протидії 
сніговим заметам

27

S = Середньорічний рівень снігу (м)



07.02.
2012

09.02. 
2012

Порівняння снігового дрейфу на 
ділянці з насипом і ділянці з розрізом  

Ділянка з 
насипом

Ділянка із 
розрізом

До

Післ
я

До

28

Післ
я
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Посилання
• Controlling Blowing and Drifting Snow with Snow 

Fences and Road Design; R. D. Tabler 2003.  
https://trid.trb.org/view/1481974

• The Highway Snowstorm Countermeasure Manual (2011 
Revised Edition -Abridged Edition-) ; Civil Engineering 
Research Institute for Cold Region(CERI), PWRI. 
http://www2.ceri.go.jp/fubuki_manual/index_e.htm     

Thank you for your attention!
Дякую за увагу!
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